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Patentanspruche: 

1 Hochf requenzlitze fur Spulen, bestehend aus 
mehreren Drahten mit Durchmessern unterhalb 
50 urn, die einzeln isolierlt und gemeinsam mit 
mindes'tens einem Faden aus TextUfa^err , wendel- 
formig derart umsponnen sind, daB die Litzen 
drahtl nur zum Teil bedeckt sind dadurch ge- 
k ennzeichne t. daB der Faden (2) m.t einem bei 
Zimmertemperatur dunnflussigen, baKOraden, 
wasscrabweisend machenden Mittel getrankt Kt, 
wobei die Zwischenraume zwischen den Fadenla- 
een von deci Mittel freibleiben. 

2 Litze nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB der Faden (2) mil unverdunntem, 
chemisch reinem Paraffinol getrankt ist. 

3 Litzc nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Faden (2) mit einem Gemisch 

aus . . . 

25 bis 80 Gewichtsprozent 10%iger Methacry- 
Iat-L6sung in Lackbenzin (Siedebereich 140 bis 
200° C) 

10 bis 40 Gewichtsprozent 10%igerL6sung von 
dimerisiertem Kolophonium in Lackbenzin 

10 bis 35 Gewichtsprozent Japanwachs 
(Schmelzpunkt 45 bis 53° C) 
getrankt ist. u 
' 4 Litze nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das wasserabwetsend ma- 
chende Mittel einen Farbstoff enthalt. 



Die Erfindung betrifft eine Hochfrequenzhtze fur 
Opulen, die aus mehreren Drahten mit Durchmessern 
Cinterhalb 50 fim besteht, wobei die Drahte einzeln 
Cxoliert und gemeinsam mit mindestens einem Faden 
Ous Textilfasern wendelformig derart umsponnen 
Oind, daB die Litzendrahte nur zum Teil bedeckt sind. 

Aus derartigen Litzen werden Hochfrequenzspulen 
cron hoher elektrischer Giite gewickelt. Die Umspin- 
Caung bcwirkt einerseits den mechanischen Zusam- 
Caicnhalt der Litze und damit den exakten Aufbau der 
feewickelten Spulen, andererseits erhoht sie den Win- 
dungsabstand. Beide Faktoren bestimmen die elektn- 
5chen Eigenschaften, z.B. Giite und Eigenkapazitat. 

Als Textilfasern fur die Umspinnung werden z.B. 
Scidc, Kunstseide und Baumwolle verwendet. Die 
Umspinnung hat den Nachteil, daB Textilfasern mchr 
mder weniger hygroskopisch sind, so daB die an sich 
igutcn elektrischen Eigenschaften einer Spule durch 
Aufnahme von Luftfeuchtigkeit merklich verschlech- 
tert werden. Dieser an sich reversible Vorgang hat 
abcr noch die besondcrs unangenehme Begleil- 
crscheinung, daB mit der Luftfeuchtigkeit zugleich 
auch korrosive Bestandleile aus der Umgebung auf- 
genommen werden, beispielsweise Schwefelverbin- 
dungen und Halogenverbindungen, insbesondere in 
Industriegebieten oder an den Kiisten und auf See. 
Litzen mit Einzeldrahtdurchmessern unter 50 pm, die 
durch cine entsprechend diinnc, keineswegs fchler- 
frcie Lackschicht geschiitzt sind, werden durch dtesc 
Vcrunreinigungen im Laufc der Zcit zcrsiort, wah- 



rend bei Litzen mit Einzeldrahtdurchmessern von 50 
urn und daruber entsprechend dickere Lac^chichten 
auftmgbarsind,sodaBhierdie Fehlerzahlen crhebhch 
geringlrsind. Den Vorteilen, welche die Verwendung 
5 dunner Einzeldrahte mit sich bringt, steht also der 
Nachteil der groBeren Storanfalligkeit zur Seite. 

Wenn nun noch schaltungsbedingt eine elektrische 
Potcntialdifferenz zwischen einzelnen Wickliingen der 
Spule Oder zwischen der Spule und ihrer Umgebung 
to auftritt, dann konnen die Verunreinigungen, die mit 
der aufgenommenen Feuchtigkeit eine EJektroly tlo- 
sung bilden, innerhalb kurzer Zeit den Totalausfall 
der Spule und damit des Gerates herbeifuhren. Dies 
ist z.B. dann deir Fall, wenn infolge Transistorisierung 
, s und MiniaturisierungTeilwicklungen einer Spule mit 
verschiedenem Gleichspannungspotential ubcreman- 
der in einer Wickelkammer liegen. • 

Es ist ublich, elektrische Einzelteile, also auch Spu- 
len, gegen die Umgebung abzuschlieflen, und zwar 
M entweder mittels eines luftdichten Metallgehauses 
oder durch eine Umhullung aus Kunstharz, Wachs 
oder aergleichen, die alle Bauteile der Spule bis auf 
die Anschliisse einschlieBt. Solche MaBnahmen sind 
entweder fur Massenprodukte wie Spulen fur Rund- 
a5 funkempf anger zu aufwendig oder aus anderen Grun- 
den nicht anwendbar, z.B. weil die Spulen nach Em- 
bau in das Gerat noch getrimmt werden und deshalb 
auch durch einen metallischen Abschirmbecher hin- 
durch zuganglich bleiben mussen. Ein Teilabschluis, 
3 o der nur die eigentliche Wicklung umfaBt, bedeutet er- 
fahrungsgemaB keine Abdichtung, sondern verzogert 
nurdas Eindringeh von Feuchtigkeit und Verunreini- 
gungen, urn sie danach urn so langer /« te « hal * en n 
Es ist ferner bekannt, mit Faserstoff versehencn 
„ Draht fur elektrische Leitungen zu impragmeren, urn 
den Belag gegen Feuchtigkeit undurchlassig zu ma- 
chen. Hilrlu kann ein geschroolzenes wachsart.ges 
oder pechartiges Material verwendet werden^ Das ,1m- 
pragniermittel kann aus einem Gemisch aus Ko»opho- 
40 nium, Paraffin, Bienenwachs und Harzol bestehen. 
4 Benzin kann als Losungsmittel verwendet werden 
(deutsche Patentschrift 473603). Auch sind wettcrfe- 
ste Isolierungen fur elektrische L eitun p n t b n c ^" n '' 
die aus durch Impragnierung mit g^trockneten Pftan- 
4S zenolen, Bitumen u.dgl. wetterfest gemachter i Text l- 
stoffen aufgebaut sind (deutsche Patentschrift 
946 357 ). SchlieBlich ist noch bekannt daB Mcthacry- 
iat-Dispersionen als Impragniermittel fur elektr.sch 
isolierende Textilgewebe brauchbar sind (kanadische 
50 Patentschrift 762540). In den genannten di "e. Patent- 
schriften wird das Problem der Isolicrung an sich bzw. 
dt der Bestandigkeit der Isolierschicht gegen auBerc 
Einnusse behandelt. Die Hochfrequenzlitzen der ein- 
gangs erwahnten Art hingegen enthalten bere.ts iso- 
55 lierte Drahte. deren IsoHersch.cht als g e 8 e h b p c f " h,n s f^ 
" nommen werden muB. Die Erfindung befaBt sich 
demgcmaB nicht mit der Verbesscrung und Abdich- 
tung der lsolierschichtcn. Dcnn die geme.nsame Um- 
spinnung der zu einer Litzc zusammengcfaBten ein- 
60 zc nTsolierten Drahte dient nicht der zusatzl.chen 
Slierung. Zu diesem Zweck muBte s.e so d.ch wie 
moglich ausgefuhrt werden. was aber den wickeltcch- 
nischen Erfordernissen widerspricht. lm Gegcnsatz 
dazu hat sich gerade die sogenanntc offene Umspm- 
6s nung bewahrt. bei der ein einziger Textilfaden ; nut ^so 
5 hohlr Steigung aufgewickclt wjrd daB die Litzen- 
drahte nur zum Teil bedeckt sind. Diesc Art der Um- 
spinnung slellt insofcm ein Optimum dar, als sie die 
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. Geschmeidigkcit der Litze kaum verschlechtert, das 
Drahibiindcl jedoch zusammenhalt und fur genugend 
vide Hohlraume inncrhalb der Spule sorgt, die mit 
Luft, also mit dem dielektrisch optimalen Medium, 
gef iillt sind. Dieses an sich erreich-?are Optimum wird 5 
durch die hygroskopischen Eigenschaften der Textil- 
fasern, insbesondere der Naturseidefasern, stark be- 
eintrachtigt. 

InderTextilindustrie istes bekannt, die Wasserauf- 
nahrnefahigkeit von Fasern durch Impragnieren zu 10 
beseitigen bz\v. herabzusetzen. Dies kann auf zweier- 
lei Weise geschehen: einmal kann man Stoffe so inten- 
siv mit Leinol, Xautschuk oder Kunststoffen beladen 
oder »beschichten«, daB die Poren geschlossen und 
die Gevvebe im wahrsten Sinne des Wortes »wasser- 15 
t?icht« werden. Andererseits gibt es Mittel und Ver- 
fahren, bei dcnen die Luftdurchlassig^eit des Textil- 
materials erhahen bJeibt und nur die Hydrophilie 
beseitigt wird. Man spricht in diesem Fall von einer 
»wasserabweisenden« Ausriistung oder - sofern weit- ao 
gehend waschbestandige Effekte erzielt werden - 
auch von einer Hydrophobic rung. Die wasscrabwei- 
sende Ausriistung kann durch Auflagerung von Koh- 
lenwasserstoffe n, z.B. Paraffin oder Wachsen, direkt 
oder in Form von Losungen oder Emulsionen, oder 25 
durch Impragnierung mit Metallseifen oder metall- 
salzhaltigen Paraffin- und Wachsemulsionen erfolgen. 
Eine Hydrophobierung wird durch chemische Umset- 
zung mit der Faser oder durch Aufbringen von Kunst- 
harzderivaten, Siliconen oder Fluorchemikalien er- 30 
zielt (Ullmanns Encyklopadie der technischen Che- 
mie, 3. Aufl., 17. Band [1966], Seiten 203 bis 207). 
Auch die wasserabstoBcnde Ausriistung mit Hilfe von 
Polyakrylkunsiharzen ist bekannt (L. Diserens, Neue 
Verfahrcn in der Technik der chemischen Veredelung 35 
der Tcxtilfas'Tn, 3. Band, Birkhauser Verlag Basel/ 
Stuttgart [ 1957), Seiten 692 bis 695). - In der Tcxtil- 
industric wird also die Wasseraufnahmefahigkeit von 
Fasern auf zweierlei Weise beseitigt bzw. herabge- 
setzt. Auf dem Gebiet der elektrischen Isolierungen 40 
hingegen wendet man nur die erste der beiden oben 
erwahnten Moglichkeiten an, namlich das vollstandige 
Wasserdichtmachen. 

SchlieBlich ist noch ein Verfahren zur Isolierung 
von diinnen Drahten fur Radiospulen mittels diinner 45 
Schichten von Kunstseideeinzelfaden bekannt, bei 
dem auf die Kunstseideeinzelfaden, bevor die Drahte 
mit ihnen umwickelt werden, Kohlenwasserstoffe, 
u.a. Paraffinol, aufgebracht werden (deutsche Patent- 
schrift 679 980). Hierdurch wird ein voHumsponnener 50 
blanker Kupferdraht hergestellt, bei dern die Umspin- 
nungdie Isolierung darstellt. Die Kohlenwasserstoffe 
sollen die clektrische Aufladung verhindern, die das 
ReiBen der Kunstseideeinzelfaden beim Umspin- 
nungsvorgang verursacht. 55 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Hochfrequenzlitze der eingangs genannten Art zu 
schaffen, deren Umspinnu;ig dcrart ausgcbildct ist, 
daBcinerscits die optimalen elektrischen Eigenschaf- 
ten crhaltcn bleibcn, andererseits aber Korrosionser- 60 
scheinungen vcrhindert werden. 

Dicsc Aufgabe wird crfindungsgcmaB dadurch gc- 
lost, daB der Faden mit einem bei Zimmertemperatur 
diinnNussigen, benctzenden, wasscrabweisend ma- 
chenden Mitte! gelrankt ist, wobci die Zwischcnraumc 65 
zwischen den Fadenlagen von dem Mittel freibleibcn. 

Als wasscrabweisend machendes Mittel ist unvcr- 
HiinniL's. chemisch reincs Paraffinol, wic es fur spek- 
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troskopische Zwecke im Handel ist, geeignet, z. B. Pa- 
raffinol flussig, Uvasol, Artikel Nr. 71 16 der Firma 
E. Merck, Darmstadt. 

Fur Litze n aus sogenannten lotbaren Kupfer-Lack- 
drahten weist das wasserabweisend machende Mittel 
nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung fol- 
gende Zusammensetzung auf: 

25 bis 80 Gewichtsprozent 10%ige Methycrylat- 
Losung in Lackbenzin (Siedebereich 140 bis 200° C) 
10 bis 40 Gewichtsprozent 10%ige Losung von di- 
merisiertem Kolophonium in Lackbenzin 

10 bis 35 Gewichtsprozent Japanwachs (Schmelz- 
punkt 45 bis 35° C 

Dieses Gemisch wirkt zugleich lotfordernd. Seine 
Verarbeitungstemperatur liegt bei 28 bis 34° C. 

Fur besondere Anforderungen kann das wasserab- 
weisend machende Mittel mit einer Kennfarbe ver- 
setzt werden. Hierfiir sind z.B. Ceres- bzw. Sudan- 
farbstoffe, wic Ceresblau GN® (Farbenfabriken 
Bayer), und Fettfarbstoffe, wie Fettrot G® (Farbwerke 
Hoechst), geeignet. 

Das Tranken des Textiifadens bzw. der Textilfaden 
kann vor der Umspinnung der Kupferleiter erfolgen 
oder unmittelbar nach der Fertigstellung der von der 
Umspinnmaschine ablaufenden Litze, aushilfsweise 
aber auch in einem besonderen Arbeitsgang vor der 
Verarbeitung auf der Wickelmaschine. 

Mit der Erfindung werden zusammengefaBt fol- 
gende Vorteile erzielt: 

1. Die Geschmeidigkeit der Litze wird erhoht, so 
daB mit der erf indungsgemaBen Litze gleichma- 
Bigere Wicklungen als bisher erzielt werden kon- 
nen. So gefertigte Spulen weisen eine wesentlich 
geringere Streuung der elektrischen Werte auf. 
Dadurch kann die SchluBpriifung auf Stichpro- 
ben beschrankt werden. 

2. Das erfindungsgemaBe Mittel umschlieBt die 
einzelnen Fasern des Textiifadens, verklebt sie 
jedoch nicht und fiillt erst recht nicht die Zwi- 
schenraume zwischen den Windungen der Spule 
aus, weil das Mittel diinnfliissig ist und gut be- 
neizt. 

3. Das Eindringen der Feuchtigkeit in die mit der 
erfindungsgemaBen Litze gefertigten Spulen 
wird zwar nicht verhindert, aber die Feuchtigkeit 
kann schnell wieder entweichen, und zwar sogar 
schnelier, als wenn die Fasern nicht impragniert 
worden waren, weil deren Oberflache nunmehr 
wasserabstoBend ist. 

4. Etwa schon vorhandene korrosive Verunrcmi- 
gungen auf der Textilfaser werden durch den Im- 
pragnierfilm eingekapselt und neu eindringende 
Vcrunreinigungen konnen mangels Losungsmit- 
tel nicht wirksam werden. 

5. Die Lotbarkeit der mit Naturseide umsponnenen 
Litzcn aus mit Polyurethanlacken isolierten 
Drahten wird auch durch eine Impragnierung mit 
dem dunnflussigen Paraffinol nicht verschlech- 
tert. Es bestcht demnach in den meisten Fallen 
kcinc Veranlassung, als wasserabweisend ma- 
chendes Mittel eine lotfreudige Kolophoniumlo- 
sung zu vcrwenden, deren Schutzwirkung gegen 
Korrosionsangriff etwas geringer ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zcichnung dargestelll und wird im folgenden naher 
beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 eine Langsansicht einer offen umsponnenen 
Litze mit sechs Einzeldrahten und 
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Mg. 2einenQuerschnittdurchdieLitzederFig. 1, 
>ei die Drahte mit 1 und die umsponnenen Faden 
2 bezeichnet sind. 

r ig. 3 zeigt eine Spule, die mit dcr erfindungsge- 



Sen Hochfrequenzlitze gefertigt ist. Darin ist mit 5 differcnz auftrctcn. 



3 der Spulenkorper, mit 4 die Hauptwicklung, mit 5 
eine unmittelbar auf der Hauptwicklung aufgebrachte 
Koppelwicklung bezeichnet. Zwischen Haupt- und 
Koppclwicklung kann die zuvor erlauterte Potential- 
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